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1 Anwender-Justierung

Bei Research plus Pipetten mit variabler Volumeneinstellung konnen Sie den Kolbenhub wahlweise durch
die Anwender-Justierung oder durch die Werks-Justierung andern.

0 Bei der Research plus Fixvolumen kann der Anwender nicht die Werks-Justierung andern. Es
steht nur die Anwender-Justierung zur Verfugung.

Dieses Dokument gibt IThnen Hinweise, wann Sie die Anwender-Justierung andern sollten und was Sie bei
der Durchfuhrung beachten mussen. Die Nutzung der Anwender-Justierung ist besonders vorteilhaft, wenn
die Justierung der Research plus nur fur einen begrenzten Zeitraum geandert werden soll. Sie konnen die
Justierung mit dem Justierwerkzeug jederzeit auf den Ursprungszustand zuriicksetzen. Die Anderung der
Werks-Justierung bei einer Research plus mit variabler Volumeneinstellung ist im Dokument
Werks-Justierung auf der Research plus CD beschrieben.

ﬂ Beachten Sie unbedingt die allgemeinen Hinweise (siehe Allgemeine Hinweise zur
Anwender-Justierung und der Werks-Justierung auf S. 6).

Eine Anderung der Anwender-Justierung wird an der ——

seitlichen Justieranzeige der Research plus \“g 0
an igt.

gezeigt 2

(]

o

o

o
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1.1 Pipette justieren

ACHTUNG! Falsches Dosiervolumen bei besonderen Fliissigkeiten und durch

*f‘ Temperaturunterschiede.

Losungen, die in ihren physikalischen Daten stark von Wasser abweichen, oder
Temperaturunterschiede zwischen Pipette, Pipettenspitze und der Flussigkeit, konnen zu
fehlerhaften Dosiervolumina fuhren.

» Vermeiden Sie Temperaturunterschiede zwischen Pipette, Pipettenspitze und Flussigkeit.

» Stellen Sie sicher, dass die Temperatur zwischen 20 und 27 °C liegt und auf +0,5 °C
konstant bleibt.

» Uberpriifen Sie das Dosiervolumen und stellen Sie sicher, dass Sie alle in den allgemeinen
Hinweisen gestellten Fragen bejahen konnen.

0 Die bei der Auslieferung erfassten zufalligen und systematischen Messabweichungen konnen
dem Eppendorf Certificate entnommen werden. Dieses Zertifikat liegt bei Auslieferung bei.
Wenn die Werks-Justierung geandert wird, verliert das Zertifikat seine Gultigkeit.
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1.1.1  Allgemeine Hinweise zur Anwender-Justierung und der Werks-Justierung

Die Research plus wurde vor Auslieferung justiert, geprift und mit einem grauen Justiersiegel mit der
Abkurzung "ADJ" versehen. Die seitliche Justieranzeige zeigt "0" an.

Eine Anderung der Justierung der Research plus ist mitunter fiir Lésungen empfehlenswert, die sich in
ihrer Dichte, Viskositat, Oberflachenspannung und/oder ihres Dampfdrucks etc. sehr stark von Wasser
unterscheiden. Andert sich die Dichte einer wassrigen Lésung, z.B. aufgrund der Salzkonzentration um ca.
+10 %, andert sich das Volumen um ca. 0,2 %. Die Aussage gilt nicht, wenn sich andere relevante
Eigenschaften der Flussigkeit ebenfalls andern.

Liegt der Einsatzort der Pipette extrem hoch, ist eine Korrektur fir den Luftdruck erforderlich. Bei 1 000 m
U. NN besteht ein Volumenfehler von ca. -0,3 % bei einer 100 pL Pipette.

Bei Verwendung von speziellen Spitzen, also Spitzen die sich in ihrer Geometrie deutlich zu den
Standardspitzen unterscheiden, kann eine Anderung der Justierung die Richtigkeit (systematische
Messabweichung) der Dosierung verbessern.

Beachten Sie die Empfehlungen fur die Justierung von epT.I.P.S. long (siehe S. 12).

Eine gednderte Justierung kann durch einfache Handlungsschritte zurickgenommen werden.

Neben der Anderung der Anwender-Justierung kann eine Research plus mit variabler Volumeneinstellung
durch Anderung der Werks-Justierung dauerhaft verindert werden .

Anderungen der Anwender-Justierung oder der Werks-Justierung beeinflussen die Prézision (zufillige
Messabweichung) der Dosierung nicht. Die Prazision kann durch den Tausch von verschlissenen Teilen

verbessert werden. Die Prazision wird ferner durch die Handhabung stark beeinflusst.

Bevor Sie die Justierung oder Werks-Kalibrierung andern, missen Sie die bestehende Dosierung
Uberprufen.

Sie konnen das Ist-Volumen durch Wagung Uberprifen:

Mittelwert der Wagungen
Dichte Fliissigkeit bei Wagetemperatur

Ist-Volumen =

Die Dichte von destilliertem Wasser betragt bei 20 °C ca. 0,9982 mg/uL und bei 27 °C 0,9965 mg/uL.

Wenn das eingestellte Volumen dem Ist-Volumen entspricht, ist keine Korrektur erforderlich.
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Besteht bei destilliertem Wasser zwischen dem Ist-Volumen und dem eingestellten Volumen ein
Unterschied, prifen Sie bitte Folgendes:

Es tropft keine Fllssigkeit aus der Spitze?
Sitzt die Pipettenspitze dicht?
Ist der Spitzenkonus unbeschadigt?

Sind Kolben und Zylinder dicht?

Eine ausreichende Dichtigkeit ist gegeben, wenn sich nach Aufnahme des Nennvolumens mit
destilliertem Wasser und einer Wartezeit von ca. 15 s kein Tropfen an der Pipettenspitze bildet. Pipette
dabei senkrecht halten und Pipettenspitze nicht beriihren. Bei Nennvolumina < 20 uL die Spitze
mehrmals vorbenetzen.

Entspricht die Temperatur der pipettierten Flussigkeit der:
— Temperatur des Gerats?

— Temperatur der Umgebungsluft?

Ist der Wageort frei von Zugluft?

Erlaubt die Arbeitsweise und Pipettiergeschwindigkeit eine vollstandige Aufnahme und Abgabe der
Flussigkeit?

Ist zur Berechnung des Ist-Volumens der korrekte Zahlenwert fir "Dichte Flissigkeit bei
Wagetemperatur" verwendet worden?

Ist das eingestellte Volumen korrekt?

Bei sehr kleinen Volumina (<10 pL): Ist die Feinwaage ausreichend empfindlich (Auflésung Waage:
0,001 mg)?

Wurden original epT.I.P.S Pipettenspitzen als Prifspitzen verwendet?

Erst wenn Sie alle Fragen bejahen konnen, darf eine Justierung geandert werden. In allen anderen Fallen
mussen die Probleme bei den verneinten Fragen beseitigt werden. Erfolgt die Problembehebung durch
Tausch eines kompletten Unterteils oder anderer volumenbestimmender Teile, muss der ordnungsgemaRe
Zusammenbau gravimetrisch Uberpruft werden. Die zu erfullenden systematischen und zufalligen
Messabweichungen kénnen den Technischen Daten entnommen werden.
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1.1.2  Anwender-Justierung andern

Bei einer Anderung der Justierung wird das Volumen um einen bestimmten Wert geindert. Die Anderung
gilt streng genommen nur fur das Prufvolumen.

Beispiel:

Sie justieren eine 10 -100 pL Pipette bei der Volumeneinstellung 100 pL um 1 pL nach (1 pL £ 1 %). Die
Pipette ist auch bei einer Volumeneinstellung von 10 pL um 1 pL verstellt (2 10 %).

Hilfsmittel
» Mitgeliefertes Justierwerkzeug (Bestellnr. 3120 633.006)
+ Mitgeliefertes rotes Justiersiegel (ADJ)
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1. Das graue Justiersiegel entfernen.
2. Den Abwerfer gedruckt halten.
3. Das Justierwerkzeug (aus dem Lieferumfang) einstecken.
4. Das Justierwerkzeug drehen, bis die Justieranzeige den gewinschten Wert anzeigt.
5. Die Research plus auf eine waagerechte Flache (Tisch) e\
legen. Bei der Einstellung genau senkrecht auf das Fenster I = m
blicken und den eingestellten Wert Uiber die Kimme im §
Sichtfenster ablesen. g
[N
(]

6. Wagungen durchfuhren, um die Richtigkeit und Prazision zu uberprifen.

. Nach den Uberpriifungen das rote Justiersiegel (aus dem Lieferumfang) aufkleben.

Gilt die Justierung fur eine bestimmte Flussigkeit, kennzeichnen Sie die Pipette entsprechend. Verwenden
Sie dazu das Beschriftungsfeld auf der Pipette und vermerken Sie die Flussigkeit und das Volumen.
Uberpriifen Sie jede Anderung der Justierung gravimetrisch. Beachten Sie die Priifvorschriften der EN ISO
8655-2 und 8655-6. Eine SOP (Standard Operation Procedure) und weitere Informationen zur

Anwender-Justierung und der Werks-Justierung finden Sie auf der Research plus CD und unserer Website
www.eppendorf.com.
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Tab. 1-1: Einkanal Research plus

Anderung des Volumens bei gednderter Justieranzeige

Anwender-Justierung
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Nennvolumen; |[+8 +6 +4 +2 -2 -4 -6 -8
Farbcode AV AV AV AV AV AV AV AV
2,5 uL; 0,05 pL 0,0375 L 0,025 uL |0,0125 pL |-0,0125 pL|-0,025 uL |-0,0375 pL |-0,05 pL
dunkelgrau

10 pL; mittelgrau| 0,2 pL 0,15 pL 0,1 uL 0,05 pL -0,05uL  |-0,1 pL -0,15puL  |-0,2 pL
20 pL; hellgrau [ 0,4 pL 0,3 uL 0,2 uL 0,1 pL -0,1 pL -0,2 puL -0,3 pL -0,4 pL
10 pL, 20 pL; 0,4 uL 0,3 uL 0,2 pL 0,1 pL -0,1 pL -0,2 puL -0,3 pL -0,4 pL
gelb

25 L, 50 pL, 2uL 1,5 pL 1uL 0,5 uL -0,5 pL -1 uL -1,5 pL -2 pL
100 pL; gelb

200 pL gelb 4 uL 3uL 2 puL 1L =1 uL -2 pL -3 uL -4 uL
300 pL, orange |6 pL 4,5 puL 3puL 1,5 pL -1,5uL -3 puL -4,5 uL =6 puL
200 pL, 250 pL, |20 pL 15 pL 10 pL 5puL -5 puL =10 pL =15 pL =20 pL
500 pL, 1000 pL;

blau

5 mL; lila 0,1 mL 0,075 mL |0,05 mL 0,025mL |-0,025 mL [-0,05 mL [-0,075 mL |{-0,17 mL
10 mL; tirkis 0,2 mL 0,175 mL 0,1 mL 0,05 mL -0,05mL |-0,1mL -0,95mL |-0,2mL
Tab. 1-2: Mehrkanal Research plus

Nennvolumen; |+8 +6 +4 +2 -2 -4 -6 -8
Farbcode AV AV AV AV AV AV AV AV

10 pL; 0,2 uL 0,15 pL 0,1 uL 0,05 pL -0,05puL  |-0,1 pL -0,15uL  |-0,2 puL
mittelgrau

100 pL; gelb 2 uL 1,5 puL 1 pL 0,5 uL -0,5 pL =1 L -1,5 uL -2 puL
300 pL; orange |6 plL 4,5 pL 3L 1,5 pL -1,5 puL =3 puL -4,5 uL -6 pL

Erlauterung: die oben genannten A Volumenwerte (A V) sind theoretische Werte und dienen daher nur zur
Orientierung. Sie gelten bei Pipetten mit variabler Volumeneinstellung fur jedes eingestellte Volumen. Fir
alle Pipetten gilt, dass je nach Arbeitsweise und sonstigen Bedingungen (Temperatur, Dichte etc.) sich
Abweichungen zu obigen Werten ergeben kénnen. Jede Anderung einer Justierung muss gravimetrisch
Uberpruft werden.
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1.3

Tab. 1-3: Einkanal Research plus

Einstellwerte Research plus fur 50 % Glycerin

Nennvolumen; Farbcode

Nennvolumen Justieranzeige in
Stellung:

50 % des Nennvolumens
Justieranzeige in Stellung:

2,5 pL; dunkelgrau

Anderung Einstellung nicht
erforderlich

Anderung Einstellung nicht
erforderlich

10 pL; mittelgrau

Anderung Einstellung nicht
erforderlich

Anderung Einstellung nicht
erforderlich

20 pL; hellgrau

+1 (~+0,05 pL)

Anderung Einstellung nicht
erforderlich

20 pL; gelb +1 (~+0,05 pL) Anderung Einstellung nicht
erforderlich

100 pL; gelb +1 (~+0,25 pL) +1 (~+0,25 pLb)

200 pL; gelb +1 (~+0,5 pL) +1 (~+0,5 pb)

300 pL; orange

+1 (~+0,75 pL)

+1 (~+0,75 pb)

1000 pL; blau +1 (~+2,5 pl) +1 (~+2,5 pl)
5mL; lila +1 (~+0,013 mL) +0,5 (~+0,0063 mL)
10 mL; tarkis +2 (~+0,05 mL) +0,5 (~+0,013 mL)

Tab. 1-4: Mehrkanal Research plus

Nennvolumen; Farbcode

Nennvolumen Justieranzeige in
Stellung:

50 % des Nennvolumens
Justieranzeige in Stellung:

10 plL; mittelgrau

Anderung Einstellung nicht
erforderlich

Anderung Einstellung nicht
erforderlich

100 pL; gelb

Anderung Einstellung nicht
erforderlich

Anderung Einstellung nicht
erforderlich

300 pL; orange

+0,5 (~+0,38 pL)

+0,5 (~+0,38 pL)

Erlauterung: Obige Einstellwerte, haben nur orientierenden Charakter, da die systematische und zufallige
Messabweichung von der Handhabung, der verwendeten Spitze und weiteren Punkten (z.B. der
Temperatur) beeinflusst werden. Die obigen Einstellwerte wurden fur eine 50 %ige (g/g), wasserige
Glycerinlosung bei Raumtemperatur ermittelt. In den Zellen wird hinter dem Einstellwert fur die
Justieranzeige in Klammern die Anderung des Hubvolumens genannt. Die verwendete Glycerinldsung
hatte bei 25 °C eine Dichte von 1,1238 g/mL (=mg/pL). Die Daten wurden fur die Wandabgabe ermittelt.
Der Uberhub (Blow) wurde ca. 3 Sekunden nach der Abgabe ausgeldst. Die Spitzen wurden nicht
vorbenetzt. Fir jede Dosierung wurde immer eine neue Spitze verwendet. Es wurde relativ ziigig und somit
praxisnah gearbeitet. Eine Uberpriifung der Daten mit der eigenen Arbeitsweise ist zwingend erforderlich.

Technische Anderungen vorbehalten.
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Tab. 1-5: Einkanal Research plus
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Einstellwerte Research plus fur 45 % Casiumchlorid

Nennvolumen; Farbcode

Nennvolumen Justieranzeige in
Stellung:

50 % des Nennvolumens
Justieranzeige in Stellung:

2,5 pL; dunkelgrau

Daten nicht ermittelt.

Daten nicht ermittelt.

10 pL; mittelgrau

+6,5 (~+0,15 pL)

+3,5 (~+0,09 pL)

20 pL; hellgrau

+6,5 (~+0,33 pb)

+2,5 (~+0,13 pb)

20 pL; gelb +6,5 (~+0,33 plL) +2,5 (~+0,13 pL)
100 pL; gelb +3 (~+0,75 pL) +3 (~+0,75 plL)
200 pL; gelb +2,5 (~+1,25 plL) +2 (~+1 pb)

300 pL; orange +2,5 (~+1,9 plL) +2,5 (~+1,9 plL)
1000 pL; blau +2 (~+5 pb) +2 (~+5 pb)

5 mL; lila +1,5 (~+0,02 mL) +1,5 (~+0,02 mL)
10 mL; tiirkis +5 (~+0,13 mL) +4 (~+0,17 mL)

Tab. 1-6: Mehrkanal Research plus

Nennvolumen; Farbcode

Nennvolumen Justieranzeige in
Stellung:

50 % des Nennvolumens
Justieranzeige in Stellung:

10 pL; mittelgrau

+3 (~+0,08 pL)

+3 (~+0,08 pL)

100 pL; gelb

+1 (~+0,025 pL)

+1 (~+0,25 pL)

300 pL; orange

+1 (~+0,75 plL)

+1 (~+0,75 plL)

Erlauterung: Obige Einstellwerte haben nur orientierenden Charakter, da die systematische und zufallige
Messabweichung von der Handhabung, der verwendeten Spitze und weiteren Punkten (z.B. der
Temperatur) beeinflusst werden. Die obigen Einstellwerte wurden fur eine 45 %ige (g/v), wasserige
Casiumchloridlosung bei Raumtemperatur ermittelt. In den Zellen wird hinter dem Einstellwert fur die
Justieranzeige in Klammern die Anderung des Hubvolumens genannt. Die verwendete
Casiumchloridlosung hatte bei 22 °C eine Dichte von 1,5010 g/mL (=mg/uL). Die Daten wurden fir die
Wandabgabe ermittelt. Der Uberhub (Blow) wurde ca. 3 Sekunden nach der Abgabe ausgeldst. Die Spitzen
wurden nicht vorbenetzt. Fir jede Dosierung wurde immer eine neue Spitze verwendet. Es wurde relativ
ziigig und somit praxisnah gearbeitet. Eine Uberpriifung der Daten mit der eigenen Arbeitsweise ist

zwingend erforderlich.

Technische Anderungen vorbehalten.

11



12

Anwender-Justierung
Eppendorf Research ® plus
Deutsch (DE)

1.5 Einstellung fur die epT.[.P.S. 1 250 uL L und 10 mL L

Der Kolbenhub in jeder Research plus ist fur die Spitzengeometrie der zugehorigen epT.l.P.S. optimiert. Bei
Verwendung von anderen Spitzen konnen sich Unterschiede in der systematischen Messabweichung
(Richtigkeit) zeigen. Bei Verwendung von epT.l.P.S. mit den Trayfarben dunkelgrau, mittelgrau und
hellgrau mit der jeweils passenden Research plus im Farbcode grau sind die Unterschiede bei der
systematischen Messabweichung gering, so dass keine Korrektur zwingend erforderlich ist. Gleiches gilt
bei Verwendung der Spitzen mit der Trayfarbe orange und der Research plus mit dem Farbcode gelb. Es
gilt weiterhin fir Spitzen mit der Trayfarbe gelb und der Research plus mit dem Farbcode orange.

0 Welche Spitze auf welche Pipette passt und wo sich eine begrenzte Volumenaufnahme durch
die Spitze ergibt, konnen Sie den Tabellen des Dokumentes Bestellinformationen auf der
Research plus CD entnehmen.

Bei sehr langen Spitzen oder Spitzen mit einer abweichenden Form ergeben sich durch die Fullhche in der
Spitze und dem daraus resultierenden Luftpolster zwischen Flussigkeit und dem Kolben der Research plus
Volumenfehler, die sich bei hohen Anspriichen an die systematische Messabweichung durch Anderung der
Anwender-Justierung minimieren lassen.

Eine entsprechende Anderung der Anwender-Justierung zur Minimierung der systematischen
Messabweichung bietet sich bei folgenden Kombinationen an:

« epT.I.P.S. 1250 pL L (Lange 103 mm, dunkelgriin) und Research plus 1000 pL Farbcode blau
» epT.I.P.S. 10 mL (Lange 243 mm, turkis) und Research plus 10 mL Farbcode turkis

Die folgenden zwei Tabellen zeigen die Abweichungen und Einstellungen fur die Anwender-Justierung bei
der Research plus bei folgenden Bedingungen:

* Verwendung von demineralisiertem Wasser

* Pipettieren bei Raumtemperatur

+ Spitze vorbenetzt

« Eintauchtiefe der Spitze ca. 5 mm

» Langsame Aufnahme und Abgabe des Wassers
« Uberhub ca. 2 Sekunden verzdgert ausgeldst

» Moglichst senkrechte Aufnahme und leicht schrage Wandabgabe



Tab. 1-7: Einstellung der Research plus bei

Anwender-Justierung

Eppendorf Research ® plus

epT.I.P.S. 1250 uL Lund 10 mL L

Deutsch (DE)

Spitze und Pipette Volumeneinstellung | Ungefdhre Empfohlene theoretische
Abweichung Einstellung Volumenkorrektur
Anwender-Justierung | giiltig fir den

gesamten
Messbereich

epT.I.P.S. 1000 pL =10 pL +4 +10 pL

1250 uL L

103 mm, dunkelgrun | 500 pL -9 uL +4 +10 pL

Research plus

1000 pL, blau

epT.I.P.S. 10 mL -0,173 mL +5 +0,125 mL

10mLL

243 mm, tlrkis 5mL -0,05 mL +2 +0,05 mL

Research plus
10 mL, tlrkis

Bei den epT.l.P.S. 10 ml L ist es empfehlenswert die Justierung an den jeweilig genutzten Volumenbereich
anzupassen. Bei Einzeldosierungen konnten Sie alternativ auch eine entsprechend erhohte

Volumeneinstellung in Erwagung ziehen.

Da die Messwerte sehr stark von der personlichen Arbeitsweise abhangen, mussen Sie alle empfohlenen
Einstellungen fur die Anwender-Justierung durch eigene gravimetrische Messungen tberprifen.

13
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1.6 Einstellwerte fur weitere Flussigkeiten

Tab. 1-8: Einkanal Research plus, Einstellung fur das Pipettieren des Nennvolumens

Nennvolumen, Farbcode

Natronlauge
NaOH 40 %
Dichte: 1,437 mg/pL

Phosphorsaure
H3PO,4 85 %
Dichte: 1,689 mg/puL

Dimethylsulfoxid
DMSO0 99,8 %
Dichte: 1,097 mg/pL

20 pL, hellgrau +3 (~+0,15 pL) 0 -4 (~-0,2 pub)
20 pL, gelb +5 (~+0,25 pb) 0 -4 (~-0,2 pub)
100 pL, gelb 0 +1 (~+0,25 pL) =4 (~=1 L)

200 pL, gelb +2 (~+1 pb) +2 (~+1 pb) -4 (~=2 pb)

300 pL, orange +3 (~+2,25 pb) +2 (~+1,5 pb) =4 (~=3 pL)
1000 pL, blau +0,5 (~+1,25 pL) +2 (~+5 pb) -2 (~=5pb)

5 mL, lila +4 (~+0,05 mL) +5 (~+0,063 mL) -2 (~-0,025 mL)
10 mL, tirkis +6 (~+0,15 mL) +8 (~+0,2 mL) 0

Erlauterung: Obige Einstellwerte haben nur orientierenden Charakter, da die systematische und zufallige
Messabweichung von der Handhabung, der verwendeten Spitze und weiteren Punkten (z.B. der
Temperatur) beeinflusst werden. In den Zellen wird hinter dem Einstellwert fur die Justieranzeige in
Klammern die jeweilige Anderung des Hubvolumens der Research plus genannt. Die Daten wurden fiir die
Wandabgabe ermittelt. Der Uberhub (Blow) wurde ca. 3 Sekunden nach der Abgabe ausgelést. Die Spitzen
wurden nicht vorbenetzt. Fur jede Dosierung wurde immer eine neue Spitze verwendet. Es wurde relativ
ziigig und somit praxisnah gearbeitet. Eine Uberpriifung der Daten mit der eigenen Arbeitsweise ist
zwingend erforderlich. Das abweichende Verhalten von Dimethylsulfoxid (DMSO) ist mit der
Kapillarwirkung beim Eintauchen der Spitze in die Flussigkeit erklarbar.

Technische Anderungen vorbehalten.
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2 Patents

U.S. Patent No. 7,434,484 Is used by Research plus [2.5 pL, 10 pL, 20 pL,
pipettes with variable 25 pL, 50 pL, 100 pL,
volume setting 200 pL, 250 pL, 300 pL,
(single-channel and 500 pL and 1000 pL
multi-channel) and fixed
volume with following
nominal volumes:

U.S. Patent No. 7,674,432 Is used by Research plus 2.5 pL, 10 pL, 20 pL,
pipettes with variable 25 pL, 50 pL, 100 pL,
volume setting 200 pL, 250 pL, 300 pL,
(single-channel and 500 pL, 1000 pL, 5 mL
multi-channel) and fixed [and 10 mL
volume with following
nominal volumes:

U.S. Patent No. 7,673,532 Is used by Research plus |10 pL, 100 pL, 300 pL
pipettes with variable
volume setting
(multi-channel) with
following nominal
volumes:

U.S. Patent No. 8,133,453 is used by Research plus | 2.5 pL, 10 pL, 20 pL,
pipettes with variable 25 pL, 50 pL, 100 pL,
volume setting 200 pL, 250 pL, 300 pL,
(single-channel and 500 pL, 1000 pL, 5 mL
multi-channel) and fixed [and 10 mL
volume with following
nominal volumes:

U.S. Patent No. 8,297,134 is used by Research plus | 2.5 pL, 10 pL, 20 pL,

pipettes with variable
volume setting
(single-channel and
multi-channel) and fixed
volume with following
nominal volumes:

25 pL, 50 pL, 100 pL,
200 pL, 250 pL, 300 pL,
500 pL, 1000 pL, 5 mL
and 10 mL
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