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1 Allgemeine Hinweise zur Justierung

0 Diese Anleitung gilt fur Gerate ab der Softwareversion 2.06.00.

Der Kolbenhub der Xplorer Pipetten kann in der Option Justierung durch den Anwender geandert werden.
Dieses Dokument gibt Hinweise, wann Sie die Justierung Werkseinstellung durch eine andere Justierung
ersetzen sollten und was Sie bei der Durchfiihrung beachten mussen. Eine gewahlte Justierung kann
jederzeit erneut geandert. Auch ein Ricksetzen auf die Justierung Werkseinstellung ist jederzeit moglich.

Ist bei der Xplorer die Justierung Werkseinstellung nicht glltig, wird dieses durch das Symbol #" oben links
in der Kopfzeile des Displays angezeigt.

ACHTUNG! Falsches Dosiervolumen bei besonderen Fliissigkeiten und durch

*" Temperaturunterschiede.

Losungen, die in ihren physikalischen Daten stark von Wasser abweichen, oder
Temperaturunterschiede zwischen Pipette, Pipettenspitze und der Flussigkeit, konnen zu
fehlerhaften Dosiervolumina fuhren.

» Vermeiden Sie Temperaturunterschiede zwischen Pipette, Pipettenspitze und Flissigkeit.

» Stellen Sie sicher, dass die Temperatur zwischen 20 °C und 27 °C liegt und auf £0,5 °C
konstant bleibt.

» Uberpriifen Sie das Dosiervolumen und stellen Sie sicher, dass Sie alle in den allgemeinen
Hinweisen gestellten Fragen bejahen konnen.

0 Die vor der Auslieferung erfassten zufalligen und systematischen Messabweichungen konnen
dem beiliegenden Eppendorf Certificate entnommen werden. Wenn die Werkseinstellung
durch eine andere Justierung ersetzt worden ist, verliert das Eppendorf Certificate seine
Gultigkeit. Wenn Sie die Justierung auf die Werkseinstellung zurlicksetzen, gelten wieder die
vor Auslieferung erfassten zufalligen und systematischen Messabweichungen und das
beiliegende Eppendorf Certificate.

Die Pipette wurde vor Auslieferung justiert und gepruft.

Eine Anderung der Justierung ist mitunter fiir Ldsungen empfehlenswert, die sich in ihrer Dichte,
Viskositat, Oberflachenspannung und/oder ihres Dampfdrucks etc. sehr stark von Wasser unterscheiden.
Andert sich die Dichte einer wiassrigen Lésung, z.B. aufgrund der Salzkonzentration um ca. +10 %, dndert
sich das Volumen um ca. £0,2 %. Die Aussage gilt nicht, wenn sich andere relevante Eigenschaften der
Flussigkeit ebenfalls andern.

Liegt der Einsatzort der Pipette extrem hoch, ist eine Korrektur fur den Luftdruck erforderlich. Bei 1000 m
u. NN besteht ein Volumenfehler von ca. -0,3 % bei einer 100 pL Pipette.

Bei Verwendung von Spitzen, die sich in ihrer Geometrie deutlich von den Standardspitzen unterscheiden,
kann eine Anderung der Justierung die Richtigkeit (systematische Messabweichung) der Dosierung
verbessern.

Sie konnen eine geanderte Justierung durch einfache Handlungsschritte zurlicknehmen.

Anderungen der Justierung beeinflussen nicht die Prazision (zuféllige Messabweichung) der Dosierung.
Die Prazision (zufallige Messabweichung) kann durch den Tausch von verschlissenen Teilen verbessert
werden. Die Prazision (zufallige Messabweichung) wird ferner durch die Handhabung stark beeinflusst.
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Bevor Sie die Justierung andern, mussen Sie die bestehende Justierung in der Werkseinstellung mit
destilliertem Wasser Uberprifen.

Sie konnen das Ist-Volumen durch Wagung Uberprifen:

Mittelwert der Wagungen
Dichte Fliissigkeit bei Wagetemperatur

Ist-Volumen =

Die Dichte von destilliertem Wasser betragt bei 20 °C ca. 0,9982 mg/pL und bei 27 °C 0,9965 mg/uL.
Wenn das eingestellte Volumen dem Ist-Volumen entspricht, ist keine Korrektur erforderlich.

Besteht bei destilliertem Wasser zwischen dem Ist-Volumen und dem eingestellten Volumen ein
Unterschied, prufen Sie bitte Folgendes:

+ Es tropft keine Flissigkeit aus der Spitze?
« Sitzt die Pipettenspitze dicht?

0 Eine ausreichende Dichtigkeit ist gegeben, wenn sich nach Aufnahme des Nennvolumens mit
destilliertem Wasser und einer Wartezeit von ca. 15 s kein Tropfen an der Pipettenspitze
bildet. Pipette dabei senkrecht halten und Pipettenspitze nicht berthren. Die Pipettenspitze
mehrmals vorbenetzen.
+ Ist der Spitzenkonus unbeschadigt?
+ Sind Kolben und Zylinder dicht?
» Entspricht die Temperatur der pipettierten Flussigkeit der:
— Temperatur des Gerats?
— Temperatur der Umgebungsluft?
+ Ist der Wageort frei von Zugluft?
« Erlaubt die Arbeitsweise und Pipettiergeschwindigkeit eine vollstandige Aufnahme und Abgabe der
Flussigkeit?
* Ist zur Berechnung des Ist-Volumens der korrekte Zahlenwert fur "Dichte Flussigkeit bei
Wagetemperatur" verwendet worden?
+ Ist das eingestellte Volumen korrekt?
« Bei sehr kleinen Volumina (= 10 pL): Ist die Feinwaage ausreichend empfindlich (Auflosung Waage:
0,001 mg)?
» Wurden original epT.l.P.S Pipettenspitzen als Prifspitzen verwendet?

0 Entnehmen Sie dem Kapitel "Technische Daten" der Bedienungsanleitung welche
Pipettenspitze als Priifspitze fiir die Uberpriifung der Technischen Daten verwendet werden
muss.

Erst wenn Sie alle Fragen bejahen kénnen, darf eine Justierung geandert werden.

In allen anderen Fallen mussen die Probleme bei den verneinten Fragen beseitigt werden. Erfolgt die
Problembehebung durch Tausch eines kompletten Unterteils oder anderer volumenbestimmender Teile,
muss der ordnungsgemalle Zusammenbau gravimetrisch Uberprift werden. Entnehmen Sie die zu
erfillenden systematischen und zufalligen Messabweichungen den technischen Daten.
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Wenn Sie bei der Xplorer eine 1 — 3 Punkt Justierung auf eine andere Flissigkeit als Wasser durchfiihren
wollen, sollten Sie bei der Ermittlung der Wageergebnisse die zuvor beschriebenen Punkte ebenfalls genau
beachten. Beachten Sie besonders, dass die Dichte der PrufflUssigkeit bei der Priftemperatur exakt
ermittelt sein muss. Die Dichte ist abhangig von der Temperatur. Die Nutzung einer unkorrekten Dichte
fuhrt zu einer falschen Volumenberechnung.

0 Richten Sie sich bei der Ermittlung der Wageergebnisse und der Messabweichungen ferner
nach den Vorgaben des Dokuments Standardanweisung fiir Pipetten. Sie finden das Dokument
auf unserer Internetseite www.eppendorf.com.
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Gehen Sie folgendermaRen vor, um eine Justierung fir spezielle Bedindungen vorzunehmen, oder um die
Justierung auf die Werkseinstellung zuruckzusetzen.

i/

» Wahlrad auf Opt stellen.

Displays.

Wenn Sie die Justierung Werkseinstellung wahlen, wird die zuvor gewahlte Justierung
geloscht. Bei dieser Justierung erscheint kein Symbol in der linken Halfte der Kopfzeile des

» Mit der Wippe die Option Justierung wahlen.

» Softkey Wdhlen driicken, um die Optionen zu 6ffnen.

Es stehen folgende Mdglichkeiten fiir die Anderung der Justierung durch den Anwender zur Verfiigung:

i/

Werkseinstellung
Ethanol 75%
Glycerin 50%
epTIPS long
Geografische Hohe
1-Punkt Justierung
2-Punkt Justierung
3-Punkt Justierung

MA[E!EE
T 2
= | |
IH

(=}
= S

P AD

3P AL

Die Justierungen Ethanol 75% oder Glycerin 50%, epTIPS long und Geografische Hohe kdnnen
miteinander kombiniert werden. Vor der Nutzung in der Routine mussen Sie prufen, ob die

Kombination der Justierungen |lhren Erfordernissen entspricht.

» Mit der Wippe und den Softkeys die gewunschte Justierung aktivieren.

Die Justierung ist nun in in allen Modi aktiv.

» Drehen Sie das Wahlrad auf einen beliebigen Betriebsmodus.
Wenn im Display das Symbol #* erscheint, haben Sie die Justierung erfolgreich aktiviert.
Rechts neben dem Symbol wird durch ein weiteres Symbol die Variante der Justierung
angezeigt.
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2.1 Passwortschutz

Xplorer plus | Nur bei der Pipette Xplorer plus verfiigbar.

Sie konnen die Justierung der Xplorer plus mit einem vierstelligen, numerischen Passwort schitzen. Das
Passwort des Modus Edit und der Option Justierung konnen unterschiedlich sein. Nach der
Passworteingabe konnen Sie das Passwort andern oder deaktivieren. Bei Verlust des Passworts wenden Sie
sich an den Application Support der Eppendorf AG oder setzen Sie die Pipette auf die Werkseinstellungen
zuruck.

0 Wenn Sie das Passwort verlieren, konnen Sie die Justierung nicht andern.

» Um den Passwortschutz zu aktivieren, Wippe nach oben drucken.

Im Display erscheint ON.

Softkey Wdhlen driicken.

Zahl mit der Wippe wahlen.

Um zum nachsten Feld zu wechseln, Softkey Weiter dricken.
Eingaben fir alle Felder durchfihren.

Um das Passwort zu speichern, Softkey Speichern dricken.

v Vv Vv Vv Vv Vv

Nach dem Speichern das Passwort erneut eingeben. Softkey Enter dricken.

Der Passwortschutz ist jetzt aktiv.

2.2 Werkseinstellung

Fur die Flussigkeitsaufnahme in eine Pipettenspitze wird in der Xplorer Pipette ein Kolben in einem
Zylinder nach oben bewegt. Die Pipettenspitze entspricht in ihrer Form uberwiegend einem Kegel. Dies
macht deutlich, dass der Kolbenhub im Zylinder fur die Flussigkeitsaufnahme in der kegelformigen
Pipettenspitze angepasst sein muss. Die rechnerische Korrektur des Kolbenhubs ist fur jede VolumengroRe
der Xplorer Pipette unterschiedlich. Die jeweilige Korrektur des Kolbenhubs ist in der Werkseinstellung fur
die in den technischen Daten genannte Prifspitze optimiert.

0 Die Werkseinstellung ist fur alle Dosieraufgaben mit rein wasserigen Losungen bei
Raumtemperatur meistens die beste Einstellung.

Bei der Uberpriifung der in den Technischen Daten genannten Messabweichungen muss die

Werkseinstellung mit der in den Technischen Daten genannten Prifspitze verwendet werden.
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2.2.1  Auf die Werkseinstellung zurucksetzen

Wahlrad auf Opt stellen.

Mit der Wippe die Option Justierung auswahlen.
Softkey Wdhlen driicken, um die Justierung zu offnen.
Mit der Wippe die Option Werkseinstellung auswahlen.

Softkey Wdhlen driicken, um die Justierung auf die Werkseinstellung zuruckzusetzen.

ok W =

Softkey Ja dricken, um die Sicherheitsabfrage zu bestatigen.

Nach wenigen Sekunden ist die Werkseinstellung aktiv.

7. Drehen Sie das Wahlrad auf einen beliebigen Betriebsmodus, um die Optionen zu verlassen.

Das Schraubenschlissel-Symbol und das benachbarte Symbol der Justierung sind aus der Kopfzeile
verschwunden.

2.3 Flussigkeitstyp Ethanol 75 %

Anderung der Werkseinstellung um einen Faktor, damit 75 % Ethanol mit héherer Richtigkeit (kleinerer
systematischer Messabweichung) mit der Pipette Xplorer dosiert werden kann. Der intern verwendete
Faktor berlicksichtigt die Dichte. Pipettieren Sie mit dieser Justierung im Betriebsmodus Pip
folgendermaRen:

1. Pipette Xplorer senkrecht halten und dreimal die Spitze bei Raumtemperatur mit Flissigkeit
vorbenetzen. Vermeiden Sie eine AuBenbenetzung der Spitze.

2. Geschwindigkeitsstufe 5 (Standard-Einstellung) fiir Aufnahme und Abgabe verwenden.

3. Flissigkeit leicht schrag an die GefaBwandung des ZielgefaRes abgeben.

4. Ungefahr 2 Sekunden nach der Abgabe die Wippe gedriickt halten, um den Uberhub (Blow) auszuldsen.
Die Wippe erst nach dem Verlassen des Abgabegefalles |osen.

5. Die Pipettenspitze abwerfen.

0 Prifen Sie vor der Nutzung in der Routine, ob diese Justierung Ihren Erfordernissen
entspricht. Bei abweichender Konzentration sollten Sie prifen, ob die 1 — 3 Punkt Justierung
die bessere Losung darstellt.

2.4 Flussigkeitstyp Glyzerin 50 %

Anderung der Werkseinstellung um einen Faktor, damit 50 % Glyzerin mit hoherer Richtigkeit (kleinerer
systematischer Messabweichung) dosiert werden kann. Der intern verwendete Faktor beriicksichtigt die
Dichte des 50 % Glyzerins und die gleiche Arbeitstechnik wie bei Ethanol 75 % im Modus Pip
beschrieben.

0 Prifen Sie vor der Nutzung in der Routine, ob diese Justierung lhren Erfordernissen
entspricht. Bei abweichender Konzentration sollten Sie prufen, ob die 1 — 3 Punkt Justierung
die bessere Losung darstellt.

11
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2.5 epT.l.P.S. Long

Neben den "Standardspitzen" steht fur die meisten Xplorer Pipetten eine zweite, langere Spitze zur
Verfugung. Mit der Wahl von epTIPS long wird die Spitzengeometrie dieser langeren Spitze bei der
internen Volumenberechnung berucksichtigt. Dadurch erhoht sich die Richtigkeit der Dosierung bei
Verwendung dieser Spitzen.

Xplorer Farbcode Justierung fiir epTIPS long gilt fiir
Nennvolumerf Xplorer Wippe Farbcode Typ Linge
Volumenbereich epT.LPS. epT.LPS. epT.LPS.
10 pL mittelgrau hellgrau 20 plL Long 46 mm
0,5-10pL
100 pL gelb orange 300 pL 55 mm
5-100 pL
1000 pL blau dunkelgriin 1250 plL Long 1703 mm
50 - 1000 pL
1200 pL grin dunkelgrin 1250 pL Long 103 mm
50 -1200 pL
5mL lila lila 5 mLLong 175 mm
0,2-5mL
170 mL turkis turkis 10 mL Long 243 mm
0,5-10mL

0 Priifen Sie vor der Nutzung in der Routine, ob diese Justierung lhren Erfordernissen

entspricht.

2.6 Geografische Hohe

Mit zunehmender Hohe fallt der Luftdruck und dadurch reduziert sich die Flussigkeitsaufnahme bei einer
Kolbenhubpipette. Unter Berlicksichtung des mittleren Luftdruckes bei entsprechender Héhe wird der
Kolbenhub der Xplorer Pipette bei Aktivierung dieser Option korrigiert. Die Hohe kann in 250 m (820 ft)
Schritten gewahlt werden. Die maximal wahlbare Hohe ist 5 000 m. Die Xplorer Pipette ist bei Auslieferung
auf die geographische Hohe 0 m eingestellt. Das entspricht der Werkseinstellung.

0 Die Justierungen Ethanol 75 % oder Glycerin 50%, epTIPS long und Geografische Hohe konnen
miteinander kombiniert werden. Vor der Nutzung in der Routine mussen Sie prufen, ob die
Kombination der Justierungen lhren Erfordernissen entspricht.
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Justierung durch den Anwender

Sie konnen fur die eigene Justierung zwischen einer 1-Punkt Justierung, 2-Punkt Justierung und

3-Punkt Justierung wahlen. Hierfir missen Sie die exakte Dichte der Flussigkeit, und, je nach Justierung,
fur die gewahlten 1 — 3 Volumina die dazugehorigen Mittelwerte der Wageergebnisse kennen. Die zur
Korrektur erforderlichen Rechenoperationen werden bei der 1 — 3-Punkt Justierung von der Xplorer Pipette
automatisch durchgefuhrt. Die geanderte Justierung wird in allen Modi angewendet. Verwenden Sie fur die
Ermittlung der Wageergebnisse eine Feinwaage mit hoher Auflosung. Dosierungen unter 10 pL erfordern
eine Waage mit 0,001 mg-Aufldsung.

A

VORSICHT! Verfalschte Justierung durch falsche Vorgehensweise.

Bei den folgenden Schritten muss bei der Xplorer Pipette die Justierung Werkseinstellung
aktiviert sein. Dies gilt auch, wenn mit einem epT.l.P.S.long oder bei einer geographischen
Hohe abweichend zu 0 m Giber dem Meeresspiegel gearbeitet wird.

» Aktivieren Sie die Justierung Werkseinstellung.

Beachten Sie bei der Entscheidung, ob eine Justierung geandert werden sollte, die
allgemeinen Hinweise. Dort finden Sie weiterhin Informationen zur Uberpriifung der
ermittelten gravimetrischen Daten.

Bei sehr hohen Dichten (Dichte Uber 2 mg/uL) oder auch bei sehr hohem Dampfdruck sollten
Sie prufen, ob alternativ die Dosierung mit dem Direktverdranger Multipette/
Repeater (X)stream und den Combitips plus zu einem praziseren Ergebnis fuhren konnte.

Beachten Sie, dass die von Ihnen vorgenommene Justierung nur mit dem Spitzentyp, der bei
der Justierung verwendet worden ist, ausgefiihrt werden sollte. Erfolgt die Justierung zum
Beispiel mit epT.I.P.S. LoRetention muss die Durchfiihrung auch mit diesen Spitzen erfolgen.

13
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2.7.1 1-Punkt Justierung

Durch Eingabe der Dichte, des gewahlten Volumens und des dazugehdrigen Mittelwertes der
Wageergebnisse wird von der Xplorer Pipette ein Korrekturfaktor ermittelt. Der Faktor ist nur fur das
gewahlte Volumen und die gewahlte Arbeitstechnik korrekt. Der Faktor wird jedoch fur den gesamten
Volumenbereich der Xplorer Pipette angewendet. Die Gultigkeit des Faktors mussen Sie gravimetrisch
uberprufen.

Beispiel fiir die 7-Punkt Justierung
+ Die systematische Messabweichung einer 40 %igen Salzlosung soll fur das Pipettieren von 500 pL
durch eine 1-Punkt Justierung verbessert werden.

« Sie verwenden eine 1 000 pL Xplorer Pipette mit dem Volumenbereich 50 — 1 000 puL mit 1 000 uL
epT.I.P.S. Pipettenspitzen.

Bei der Xplorer Pipette ist die Justierung Werkseinstellung aktiv.

Die Dichte der Salzlosung betragt bei 20 °C zum Beispiel 1,43 mg/pL (mg/uL = g/mL).

« In Vorversuchen haben Sie Ihre Arbeitstechnik (Speed, Handhabung Uberhub (Blow), Neigungswinkel
und Arbeitstempo) so optimiert, dass Sie fir Ihre Fragestellung die bestmogliche Prazision (zufallige
Messabweichung) und Handhabung erreicht haben.

+ Sie haben mindestens 10 Wagungen fir die 500 pL an einer Feinwaage durchgefihrt.

+ Der errechnete Mittelwert der Wagungen liegt zum Beispiel bei 709 mg.

0 709 mg entsprechen bei einer Dichte von 1,43 mg/pL einem Volumen von 495,8 pL. Ohne
Anderung der Justierung wire beim Pipettieren von 500 pL ein Minderbefund von 4,2 pL
(ca. 0,8 %) zu erwarten.

Eingabe der Daten

Wahlrad auf Opt stellen.

Mit der Wippe die Option Justierung markieren. Softkey Wdhlen drucken.

Mit der Wippe die Justierung 7-Punkt Justierung markieren. Softkey Wdhlen drucken.
Mit der Wippe die Dichte einstellen (Beispiel: 1,43 mg/uL). Softkey Weiter dricken.
Mit der Wippe das erste Volumen einstellen (Beispiel: 500 pL). Softkey Weiter dricken.

ok wN =

Mit der Wippe den Mittelwert der Wagungen einstellen (Beispiel: 709 mg). Softkey Weiter dricken.
Bei den Xplorer Pipetten 5 mL und 10 mL geben Sie die Werte in mL und g ein.

7. Sicherheitsabfrage mit dem Softkey Ja bestatigen.
8. Zur Uberpriifung das Wahlrad auf einen Dosiermodus drehen.

Wenn die Justierung 7-Punkt Justierung erfolgreich aktiviert wurde, erscheinen in der Kopfzeile des
Displays die Symbole:

s 1F AL

Was passiert in der Xplorer Pipette?

Die Xplorer Pipette fuhrt mit den eingegebenen Daten die Volumenberechnung und die Korrektur des
Kolbenhubs durch.
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Was passiert in der Xplorer Pipette?

Beispielwerte fiir die Berechnung des
Korrekturfaktors

+ Mittelwert der Wagungen: 709 mg

« Dichte der Flussigkeit: 1,43 mg/uL

+ Soll-Volumen: 500 pL

Berechnung des Ist-Volumens:
709 mg + 1,43 mg/puL = 495,8 uL

Berechnung der Volumendifferenz:
500 pL —495,8 uL =4,2 pL

Der Kolbenhub der Justierung Werkseinstellung wird um einen Faktor erhéht. Der Faktor wird aus den

genannten Daten gebildet.

Hub
Kolben Xplorer
max. 4 P
7
7
7
7z
7
7
7’
7’
7’
| & @
7
7’
7
-’
7’
-’
-’
s
z
s
z
z
1 ! ! ! ! Volumen
min. 25 % 50 % 75 % max.  Display Xplorer
Legende .
Werkseinstellung
- == @ = = 1-Punkt-Justierung

Abb. 2-1:

Beispiel: Korrektur des Kolbenhubs bei "7-Punkt Justierung"

Der Kolbenhub der Werkseinstellung wird in diesem Beispiel um einen Faktor erhoht. Die Korrektur gilt
streng genommen nur fur das Prufvolumen (Beispiel: 500 pL). Die Korrektur mit diesem Faktor wird jedoch
fur den gesamten Volumenbereich angewendet. Die Korrektur ist abweichend zu einer mechanischen
Pipette. Es ergibt sich bei einer Korrektur mit einem Faktor bei einem kleinen Volumen eine kleinere
Hubkorrektur als bei einem groBen Volumen (siehe Abb. 2-1 auf S. 15).
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Zum Vergleich: Bei einer mechanischen Pipette kann der Hub nur um ein festes Volumen geandert werden
(siehe Abb. 2-2 auf S. 16). Diese Volumenanderung gilt fir gesamten Messbereich der mechanischen
Pipette. Die bestehende Justierung wird parallel um einen festen Betrag verschoben. Wiirde zum Beispiel
zum Erreichen des Nennvolumens einer 1 000 pL Research plus das Volumen um 10 pL erhoht, so gilt
diese Erhohung von 10 pL auch fir alle Volumina darunter. Die Korrektur des Kolbenhubs der

Xplorer Pipette mit einem Faktor entspricht eher den Bediirfnissen in der Praxis.

Hub
Kolben manuelle Pipette
max.
”
7
P
P2
P
P
P
”
Pl
e
»
”
g
P
P
-
P
”
P
”
P
P
Pl
Volumen
T T T T T Digitalanzeige
min. max. manuelle Pipette
Legende _—
Werksjustierung
————— manuelle Pipette; Anderung um einen festen Betrag fir alle Volumina

Abb. 2-2: Beispiel: Anderung des Kolbenhubs bei einer mechanischen Pipette
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2.7.2  2-Punkt Justierung

Durch Eingabe der Dichte, zwei unterschiedlicher Volumina und des jeweils dazugehorigen Mittelwertes
der beiden Wageergebnisse wird von der Xplorer Pipette ein Korrekturfaktor ermittelt. Der Faktor ist nur
fur den gewahlten Volumenbereich und die gewahlte Arbeitstechnik korrekt. Der Faktor wird jedoch fir
den gesamten Volumenbereich der Xplorer Pipette, also auch unterhalb und oberhalb der beiden
Messpunkte, angewendet. Die Glltigkeit des Faktors mussen Sie gravimetrisch Uberprifen. Bei den
Eingaben der zwei Volumina und den zwei Mittelwerten der Wageergebnisse folgen Sie den Vorgaben wie
beim Beispiel der 1-Punkt Justierung (siehe S. 14). Die Korrektur gilt streng genommen nur fur den
Bereich zwischen 25 % bis 50 % des Nennvolumens (siehe Abb. 2-3 auf S. 17). Die Korrektur wird jedoch
fur den gesamten Messbereich angewendet.

Hub

Kolben Xplorer

max.

-
-
-,
-~
-~
-~
-~
-~
Cd
Cd
/ z
-
Cd
Cd
-~
-
-~
Cd
I I ! ! ! Volumen
min. 25 % 50 % 75 % max.  Display Xplorer
Legende .
Werkseinstellung
o——@ 2-Punkt Justierung bei 25 % und 50 %

Abb. 2-3: Beispiel 2-Punkt Justierung: Es wurden Korrekturdaten fur 25 % und 50 % des Nennvolumens
eingegeben.

o Wahlen Sie zwei deutlich unterschiedliche Volumina passend zu |hrer Aufgabenstellung. Bei
Verwendung von zwei gering unterschiedlichen Volumina (beispielsweise 50 % und 45 %
des Nennvolumens) konnen Messwerte auBerhalb der Prufvolumina stark verfalscht sein.
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2.7.3  3-Punkt Justierung

Durch Eingabe der Dichte, drei unterschiedlicher Volumina und dem Mittelwert des jeweils dazugehorigen
Wageergebnisses werden von der Xplorer Pipette zwei Korrekturfaktoren ermittelt. Die Faktoren sind von
Messpunkt zu Messpunkt in den gewahlten Volumenabschnitten und fiir die gewahlte Arbeitstechnik
korrekt. Der jeweilige Faktor wird jedoch auch unterhalb des ersten und oberhalb des dritten Messpunktes
angewendet. Die Gliltigkeit der Faktoren mussen Sie gravimetrisch liberprifen. Bei den Eingaben fur die
drei Volumina und den drei Wageergebnissen folgen Sie den Vorgaben wie beim Beispiel der 1-Punkt
Justierung (siehe S. 14). Bei dem folgenden Beispiel wurde die Justierung fur 25 %, 50 % und 75 % des
Nennvolumens geandert (siehe Abb. 2-4 auf S. 18). Die Korrektur gilt streng genommen nur fur den
Bereich zwischen 25 % bis 75 %. Die Korrektur wird jedoch fur den gesamten Messbereich angewendet.

Hub
Kolben Xplorer
max. -
rd
”~
”
-
”~
-
Cd
”
”
”
”~
”~
-
T T T r ! Volumen
min. 25% 50 % 75% max.  Display Xplorer
Legende

Werkseinstellung
o——@——@ 3-Punkt Justierung bei 25 %, 50 % und 75 %

Abb. 2-4: Beispiel 3-Punkt Justierung: Es wurden Korrekturdaten fir 25 %, 50 % und 75 % des
Nennvolumens eingegeben

o Wahlen Sie drei deutlich unterschiedliche Volumina passend zu Ihrer Aufgabenstellung. Bei
Verwendung von drei gering unterschiedlichen Volumina (beispielsweise 55 %, 50 % und
45 % des Nennvolumens) konnen Messwerte auBerhalb der Prufvolumina stark verfalscht
sein.
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2.8 Kennzeichnung der Xplorer Pipette bei geanderter Justierung

Jede Xplorer Pipette, deren Werkseinstellung Sie durch Auswahl und Durchfihrung einer zuvor
beschriebenen Justierungen geandert haben, mussen Sie gravimetrisch Uberprufen. Nur so stellen Sie
sicher, dass die ausgewahlte Justierung die von lhnen geforderten Prazision und Richtigkeit erfullt.

1. Kennzeichnen Sie eine Xplorer Pipette mit geanderter Justierung mit einem auffalligen und
entsprechend beschrifteten Aufkleber.

2. Vermerken Sie auf dem Aufkleber alle wesentlichen Informationen zur Flussigkeit und zur
Durchfuhrung.

3. Halten Sie bei einer abweichenden Temperatur der Fllssigkeit zur Xplorer Pipette und den
Pipettenspitzen die Anzahl der Kolbenhube fiir das Vorbenetzen der Pipettenspitzen auf dem Aufkleber
der Pipette fest.

Halten Sie im Laborjournal die Wageergebnisse und alle Rahmenbedingungen fest, bei denen Sie die
Justierung geandert haben. Notieren Sie im Laborjournal die Bedingungen, bei denen die umjustierte
Xplorer Pipette betrieben werden muss:

« Art der Durchfiihrung des Uberhubs (Blow)

» Volumenbereich

» Betriebsmodus

» Pipettenspitzen-Typ (beispielsweise Filter, LoRetention, Long)

+ Haufigkeit des Spitzenwechsels

« Haufigkeit des Vorbenetzens der Spitze

» Spezieller Neigungswinkel bei Aufnahme und Abgabe

» Spezielle Arbeitstechnik (beispielsweise "umgekehrtes Pipettieren")
+ Flussigkeit (Name, Zusammensetzung, Dichte)

« Aufnahmegeschwindigkeit (Speed)

« Abgabegeschwindigkeit (Speed)

+ Temperatur

So stellen Sie sicher, dass Dritte, erganzend zur Information in der Kopfzeile des Displays, auf die
geanderte Justierung deutlich hingewiesen werden. Damit kann die Xplorer Pipette exakt nach den
Rahmenbedingungen fiir die geanderte Justierung betrieben werden.

Sie kdnnen eine bestehende 1 - 3 Punkt Justierung wiederholt dndern. Vor jeder Anderung erfolgt eine
Sicherheitsabfrage. Nach Anderung einer 1 — 3 Punkt Justierung wird das zugehérige Symbol in der
Kopfzeile unverandert angezeigt.
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3 Messabweichung

3.1 Grenzwerte Messabweichungen gemal3 1ISO 8655

3.1.1 Xplorer Pipette Einkanal

Messabweichung
Eppendorf Xplorer®/Eppendorf Xplorer® plus

Deutsch (DE)

Modell Prifspitze Priifvolumen Fehlergrenzen I1SO 8655
epT.l.P.S. Farbcode Messabweichung
Volumenbereich - —
Linge systematisch zufallig
+ % + pL + % +pL
0,5-10puL mittelgrau 1 uL 12,0 0,12 8,0 0,08
Inkrement: 0,1 - 20 HL 5 'J.I_ 2,4 0’12 1,6 0,08
0,01 pL 40 mm
10 uL 1,2 0,12 0,8 0,08
5-100 pL gelb 10 pL 8,0 0,8 3,0 0,3
|nk|’ement: 2 - 200 HL 50 HL 2 O 0 8 0 6 O 3
0,01 pL 53 mm
100 pL 0,8 0,8 0,3 0,3
15 -300 pL orange 30 pL 13,0 3,9 5,0 1,5
0,2 uL 55 mm ’ ’ : '
300 pL 1,3 3,9 0,5 1,5
50 -1000 pL blau 100 pL 8,0 8,0 3,0 3,0
1L 71 mm ' ’ ’ ’
1000 pL 0,8 8,0 0,3 3,0
0,2-5mL lila 0,5 mL 8,0 40,0 3,0 15,0
Inkrement: 0,1 -5mL 2’5 mL 1,6 40’0 0,6 15’0
5puL 120 mm
5,0mL 0,8 40,0 0,3 15,0
0,5-10mL tirkis 1,0 mL 6,0 60,0 3,0 30,0
Inkrement: 17-10mL 50mL 12 60,0 0,6 30,0
10 pL 165 mm
10,0 mL 0,6 60,0 0,3 30,0

0 Sie konnen bei der Pipette Xplorer 5 mL ein Volumen bis 0,20 mL wahlen. Fir den
Volumenbereich 0,2 mL — 0,5 mL hangen die erzielbaren Messabweichungen sehr stark von

der Handhabung ab.

21



22

Messabweichung
Eppendorf Xplorer®/Eppendorf Xplorer® plus

Deutsch (DE)

3.1.2  Xplorer Pipette Mehrkanal

Modell Priifspitze Priifvolumen Fehlergrenzen ISO 8655
epT.l.P.S. Farbcode Messabweichung
Volumenbereich - —
Linge systematisch zufallig
+ % + pL + % +pL
0,5-10pL mittelgrau 1pL 24,0 0,24 16,0 0,16
Inkrement: 0,1 - 20 IJL 5 },J.L 4,8 0,24 3’2 0,16
0,01 pL 40 mm
10 pL 2,4 0,24 1,6 0,16
5-100 pL gelb 10 pL 16,0 1,6 6,0 0,6
Inkrement: 2-200 l,ll_ 50 IJL 32 1.6 12 06
0,01 pL 53 mm : ' ' '
100 puL 1,6 1,6 0,6 0,6
15-300 pL orange 30 pL 26,0 7,8 10,0 3,0
0,2 uL 55 mm ' ' ' '
300 pL 2,6 7.8 1,0 3,0
50-1200 pL grun 120 pL 26,67 32 10,0 12,0
1 uL 76 mm ’ ’ ’
1200 pL 2,66 32 1,0 12,0




3.2 Grenzwerte Messabweichungen der Eppendorf AG

Messabweichung
Eppendorf Xplorer®/Eppendorf Xplorer® plus

Deutsch (DE)

3.2.1  Xplorer Pipette Einkanal
Modell Prifspitze Prifvolumen Fehlergrenzen Eppendorf AG
Inkrement epT.l.P.S. Farbcode Messabweichung
Volumenbereich : -
Linge systematisch zufallig
+ % +pL + % +puL
0,5-10 pL mittelgrau 1L 2,5 0,025 1,8 0,018
Inkrement: 0,1 -20 p.l_ 5 HL 1’5 0’075 0,8 0’04
0,01 pL 40 mm
10 uL 1,0 0,1 0,4 0,04
5-100 pL gelb 10 pL 2,0 0,2 1,0 0,1
0,1 uL 53 mm ’ ’ ' :
100 pL 0,8 0,8 0,2 0,2
15-300 pL orange 30 pL 2,5 0,75 0,7 0,21
Inkrement: 15-300 pL 150 pL 1.0 15 0.3 0,45
0,2 pL 55 mm
300 pL 0,6 1,8 0,2 0,6
50 -1 000 pL blau 100 pL 3,0 3,0 0,6 0,6
Inkrement: 50-1000 l.ll_ 500 IJL 1’0 5’0 0’2 1
TpuL 717 mm
1000 pL 0,6 6,0 0,2 2
0,2-5mL lila 0,5 mL 3,0 15,0 0,6 3
Inkrement: 0,1 -5mL 2,5 mL 1,2 30,0 0,25 6,25
0,005 mL 120 mm
5mL 0,6 30,0 0,15 7,5
0,5-10mL turkis T mL 3,0 30,0 0,60 6,0
Inkrement: 1-10 mL 5 mL 0,8 40,0 0’20 10,0
0,01 mL 165 mm
10 mL 0,6 60,0 0,15 15,0
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3.2.2  Xplorer Pipette Mehrkanal

Modell Prifspitze Prifvolumen Fehlergrenzen Eppendorf AG
Inkrement epT.l.P.S. Farbcode Messabweichung
Volumenbereich - —
Linge systematisch zufallig
+ % + pL + % +pL

0,5-10 pL mittelgrau TuL 5,0 0,05 3,0 0,03
Inkrement: 0,1-20pL 5 uL 3,0 0,15 15 0,075
0,01 pL 40 mm

10 uL 2,0 0,2 0,8 0,08
5-100 pL gelb 10 pL 2,0 0,2 2,0 0,2
Inkrement: 2-200 pL 50 pL 1.0 0,5 0,8 0,4
0,1 pL 53 mm

100 pL 0,8 0,8 0,25 0,25
15 -300 pL orange 30 pL 2,5 0,75 1,0 0,3
Inkrement: 15-300 pL 150 pL 1.0 15 05 0,75
0,2 pL 55 mm

300 pL 0,6 1,8 0,25 0,75
50 -1 200 puL grin 120 uL 6,0 7,2 0,9 1,08
Inkrement: 50 -1 250 pL 600 pL 2,7 16,2 0,4 2,4
1L 76 mm

1200 pL 1,2 14,4 0,3 3,6




Geschwindigkeitstabelle Eppendorf Xplorer

Eppendorf Xplorer®/Eppendorf Xplorer® plus

4 Geschwindigkeitstabelle Eppendorf Xplorer
4.1 Dosiergeschwindigkeit von Einkanalpipetten

Die Dosiergeschwindigkeiten gelten fiir Einkanalpipetten ab Software-Version 2.06.00.

Deutsch (DE)

Geschwindig- 10 pL 100 pL 300 pL 1000 pL 5mL 10 mL
keitsstufe

(Speed) Zeit [secl] Zeit [secl Zeit [secl Zeit [secl] Zeit [sec] Zeit [secl
1 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
2 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
3 4,0 4,0 4,0 4,0 6,0 6,0
4 2,8 2,8 2,8 2,8 4,8 4,8
5 2,2 2,2 2,2 2,2 3,6 3,6
6 1,6 1,6 1,6 1,6 3,2 3,2
7 1,2 1,2 1,2 1,2 2,8 2,8
8 0,9 0,9 0,9 0,9 2,6 2,6
4.2 Dosiergeschwindigkeit von Mehrkanalpipetten

Die Dosiergeschwindigkeiten gelten fir Mehrkanalpipetten ab Software-Version 2.06.00.
Geschwindig- 10 pL 100 pL 300 pL 1200 pL
keitsstufe

(Speed) Zeit [sec] Zeit [secl] Zeit [sec] Zeit [sec]
1 12,0 12,0 12,0 12,0

2 8,0 8,0 8,0 8,0

3 4,0 4,0 4,0 4,0

4 2,8 2,8 2,8 2,8

5 2,2 2,2 2,2 2,2

6 1,6 1,6 1,6 1,6

7 1,2 1,2 1,2 1,2

8 0,9 0,9 0,9 1,0
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5 Volumenbegrenzung

ep Dualfilter T.I.P.S.

Volumenbegrenzung

Ads/Dis Reverses Pipettieren

10 pL nicht erforderlich nicht erforderlich
100 pL nicht erforderlich nicht erforderlich
200 pL nicht erforderlich nicht erforderlich
300 pL 270 pL 260 pL

1000 pL nicht erforderlich 950 puL

1250 pL Long* nicht erforderlich 1130 pL

5mL 4,9 mL 4,6 mL**

5 mL Long* nicht erforderlich nicht erforderlich

10 mL* 9,75 mL 8,5 mL**

* Wir empfehlen bei diesen Filterspitzen zur Erhohung der Richtigkeit der Dosierung die Nutzung der
Justierung ep TIPS long. Die genannte Volumenbegrenzung gilt fir die geanderte Justierung.

** Wir empfehlen diese Volumenbegrenzung auch beim reversen Pipettieren bei Verwendung der 5 mL
und 10 mL epT.l.P.S. ohne Filter.

6 Mehrvolumina bei Aufnahme

Xplorer Mehrvolumina bei Aufnahme
Einkanal und Mehrkanal Ads/Dis Reverses Pipettieren
10 pL ca. 0,6 pL ca.2pulL

100 pL ca. 7 pL ca. 20 pL

300 pL ca. 20 pL ca. 60 pL

1000 pL ca. 65 pL ca. 200 pL

1200 pL ca. 140 pL ca. 220 pL

5mL ca. 0,3 mL ca. T mL

10 mL ca. 0,55 mL ca. 1,8 mL
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